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(Vorge]egt in der Sitzung am 4. Juli 1929) 

A m m o . n i a k  i s t  v i e l l e i e h t  d'as e i n z i g e  l e i c h t  h a n d f f e h e  Gas ,  
b e i  w e l e h e m  ctas N [ o l a r g e w i c h t  (bzw. ctas A t o m g e w i c h t  y o r e  
S t i c k s t o f f ) ,  a u s g . e h e n d  y o n  d e n  b,~sten R e s u l t a t e n  f t i r  d a s  L i t e r -  
g e w i c h t  sowie  f i i r  d i e  A b w e i c h u n g  des  A v o g a d r o s c h e n  Ge- 
s.etzes a b n o r m  n i e d r i g e  W e r t e  l i e f e r t .  

i n  d e r  T a t  l i e g e n  f t i r  .das L i t e r g e w i c h t  L.0 f o l g e n d e  
W e r t e  ~ v o r :  

L e d u c  (1898) . . . . . . . . . . . . . .  0"7719 
G u y e  und P i n t z a  (1905) . . . . . . . .  0"7708 
P e r m a a  und D a v i e s  (1906) . . . . . .  0"77085 
S c h e u s r  (1914) . . . . . . . . . . . .  0"77077 

D~ie a . u s g e z e i e h n e t e  ~ b e r e i n s t i m m u n g  d e r  d r e i  l e t z t e n  W e r t e  
l i e g  d i e  V e r w e r f u n g  ~es  L e d u e s c h e n  W e r t e s  a l s  a n g e m e s s e n  
e r s c h e i n e n  un, ff es  w a r  de d e r  M i t t e  l w e r t  0.7708 a l s  wahrschei11-  
l i ehs te r :  a n g e n o m m e n .  

F f i r  d i e  A b w e i c h u n g  des  A v o  g a d r  o s c h e n  Gese tzes ,  
1 @  k, ] i e g e n  f o l g e n d e  W e r t e  nTor: 

L o r d  R a y l e i g h  (bei 9"5 o ) korr . . . . . .  1"0140 
J a q u e r o d  u n d  S c h e u e r  (bei 0 ~ . . . .  1"0153 
] g a v e r i k  (bei 0 ~ . . . . . . . . . . . .  1"0152 

N u t  ~ie  zwe i  ] e t z t e n ,  d l l rek t  b s i  0 ~ b e s t i m m t e n  Z a h l e n  s,ind 
i n  B e t r a c h t  g e n o m m e n .  D a m i t  u n d  b e i  V e r w e n d u n g  &es mo,$ern-  
s t e n  Wer te , s  f f i r  alas n o r m a l e  M o ~ a r v o l u m  2 l e i t e t  s i c h  a b :  

MNH8 = 0"7708 2").'415 : 17"017 
1 " 0 1 5 3  - 

u n d  d a r a u s  N = 13.994 e in  e n t s c h i e d e n  zu  n i e d r i g e r  W e r t .  
D,ieses a u f f a l l e n d e  V e r h a l t e n  v e r s u c h t e  m a n  zu  e r k l ~ r e n ,  

d a  das  L i t e ~ g e w i c h t  a]s  g u t  beg r i i nd . e t  b e t r a c h t e t  w u r d e ,  i n d e m  
m a n  d e n  W e r t  ~,on 1 ~- k w e g e n  d e r  l e i c h t e n  K o n d e n s i e r b a r k e i t  
de s  A m m m l i a k s  a l s  u n s i e h e r  an.sah.  

E s  i s t  a b e r  in  n e u e s t e r  Z e i t  m e h r f a e h  d a r a u f  M n g e w i e s e n  
w o r d e n ,  d a b  a u c h  b e i  s e h r  l e i c h t  k o n ~ e n s i e r b a r e n  G a s e n  d i e  

Siehe Literatur i n L a n d o l t - B S r n s t e i n - T a b e l l e n ,  Erg.-Bd., S. 160 und 
folgende. 

e E. M o 1 e s, Z. anorg'. Chem. 167, 1927, S. 40. 
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G r e n z d i c h t e m e t h e d e  zur B e r e c h n u n g  de r G a s m o l a r g e w i c h t e  bei  
V e r w e n d ~ n g  gee i 'gneter Mal~- bzw. R e c h e n m e t h o d e n  sehr  g u t e  
Zah l en  ~iefer~ 3. So m i t  W~re die vo r i ge  E r k l ~ r u n g  f i i r  &as abnol~n  
nie d r ige  Mo~argewich t  y o n  A m m o n i a k  zu  v e r w e r f e n .  

Ande r se i t s  h a b e n  B 1 a n c h a 1" d u n d  P ~i c k e r i n g neul ich  
eine Z u s a m m e n s t e l l u n g  der  Gasd ich te  und  K o m p r e s s i b i l i t a t e n  
verSf fen t l i ch t ,  wobe i  ~ an~e,geben wird,  dal~ die his j e t z t  noch  
n ich t  verSf fen t l ich ten ,  i m  B u r  earn of S t a n d a r d s  ausge f f ih r t en  
D i c h t e m e s s u n g e n  yon  1VI c K e 1 v y u n d  T a y 1 o r, sowie yon 
M e y e r s u n d  J e s s 11 p i i b e r e i n s t i m m e n d  zu L 0 ---- 0.7713 f i i r  
das  L i t e r g e w i c h t  yon  A m m o n i a k  f i ihren,  o~hne dal~ irgend, ein 
G r u n d  fi ir  d iesen abweichend!en W e r t  zu f inden w~re.  D a g e g e n  
k o m m t  m a n  m i t  dieser  Zah l  u~d  be,[ V e r w e n d u n g  des M a v e r i k -  
schen  1 -t- k zu e inem no,rmalen W e r t  fi ir  NH3 u n d  N. 

K u r z  d a r a u f  h a t  de r  e ine  v a n  uns  s~mt l iche  Li tea 'gewichts -  
u a d  K o m p r e s s i b i l i t a t s - W e r t e  f i ir  A m m o n i a k  e iner  e ingehenden  
K r i t i k  u n t e r z o g e n  ~, i n d e m  die g le ichen G r u n d g e d a n k e n  wie  bei  
f r i i he ren  k r i t i s chen  N e u b e r e c h n u n g e n  a n g e n o m m e n  w u r d e n  ~ 
Es  e r~ab  sich d a b @  dal~ ,die ausgeze ichne te  ~ b e r e i n s ~ i m m u n g  der  
L o (wie auch  in a n d e r e n  F~illen best~t igt)  n u r  scheinbar  war .  I n  
der  T a t  ]eit,en slich n a c h  V,e rwendung  a 11 e r nSt igen  K o r r e k t u r e n  
fo lgende  W e r t e  y o n  Lo ab:  

G u y e  u n d  P i n t z a  . . . . . . . . . . .  0 " 7 7 1 0  

P e r m a n  u n d  D a v i e s  . . . . . . . . .  0 " 7 7 1 4  

S c h e u e r  . . . . . . . . . . . . . . . .  0 " 7 7 0 9 3  

Der  W e r t  yon  P e r m a  n u n d  D a v i e  s s t i m m t  somi t  v ieI  
besse r  m i t  d e m  i m  B u r e a u  of S t a n d a r d s  g e f u n d e n e n  i iberein,  als 
m a n  f r f ihe r  denken  konnte .  D a g e g e n  bes t eh t  i m m e r  no ch  
passende  ~b . e re4ns t immung  z ~ [ s c h e n  den be iden  ande ren  W e r t e m  

Ff i r  die A b w e i c h u n g  .des A v o g a d r o s chen Gesetze.s e r g a b  
die N e u b e r e c h n u n g  fo~gende Zah len :  

J a q u e r o d  u n d  S c h e u e r  . . . .  1 - i - ) ~  = 1 " 0 1 5 3 6  

M a v e r i k  . . . . . . . . . . .  ---- 1"01532 

Mi t  d e m  ~ i t t e . l w e r t  1-~-k = 1.01534 und  bei  V e r w e n d u n g  
des noTma]en Mo]arvo . lums 22.415 le i ten  s ich fo lgende  W e r t e  f i i r  
das  NH~-Mo~]argewicht bzw. fi ir  alas N - A t o m g e w i c h t  ab:  

A u t o r  L 0 

L e d u c . . . . . . . . . . . . . .  0" 7719 

P e r m a n  u n d  D a v i e s  . . . . . .  0 " 7 7 1 4  

B u r e a u  o2 S t a n d a r d s  . . . . . . . .  0 " 7 7 1 3  

G u y e  u n d  P i n t z a  . . . . . . . .  0 " 7 7 1 0  

S c h e u e r  . . . . . . . . . . . . .  0 " 7 7 0 9  

M . G . - - N H  a A . G - - ~  

1 7 " 0 4 0  1 4 " 0 1 7  

1 7 " 0 2 9  1 4 " 0 0 6  

1 7 " 0 2 7  1 4 " 0 0 4  

1 7 " 0 2 1  1 3 " 9 9 8  

1 7 " 0 1 8  1 3 " 9 9 5  

3 Siehe" E.  W o n r t z e l, J .  c h i m .  p h y s .  18, 1920, S. 142; T. B a t u e c a s, An .  Soc.  
esp.  Yis. Q u i m .  24, 1926, S. 528; E.  l ~ o l e s ,  Ber .  D. ch. G. 59, 1926, S. 740; B u r t  u n d  
H o w a 1" t h, T r a n s .  F a r a d a y  Soc. 20, 1925, S. 546. 

M . S .  B l a n c h a r d  n n d  S .Y .  P i c k e r i n g ,  B u r e a u  of S t a n d a r d s  Sc. P a p .  
Nr .  529, 1926. 

E .  M o 1 e s. An .  Soc. esp.  F is .  Quire .  24, 1926, S. 717. 
E. M o 1 e s, Z. p h y s i k a l .  Che m.  115, 1925, S. 61. 
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Als mSgliehe Erkl~Lrung ft ir  die n ied r igen  We.rte k a m  
folgende in Be t r aeh t :  Wie  bekannt ,  h~lt  A m m o n i a k  die letzten 
Wasser~spuren sehr ha r tn~ek ig  zurfick, so dab die vollst~inc~ige 
T r o e k n u n g  sehr schwier ig  ist. Zu diesem Zweeke  und  gleichzeit ig 
um  die P y r i ~ n b a s e n  zu zenstSren, haben G u y e u n d  P i n t z a 
sowie S c h e u e r  Durchte,i ten fiber g l f ihenden K a l k  oder  fiber 
Nat r iumch 'ah t  oder  N a t r i u m a m i d  angewendet .  ]xn e r s t ea  Fa.l] 
dissoziiert  d~as A m m o  n iak  sehr  stark,  im zwei ten  t.ritt eine 
Wass.erstoffentwlicklung" ein. N u n  haben  L a r s o 11 u n d  B l a c k 7 
bewiesen, dug die LSsl iehkei t  yon  N2 und  H~ in f ihssigem Am- 
m o n i a k  ziem]~ch bet rhcht l ieh  ist  und  anderse i t s  f anden  Me 
K e ] v y und  T a y 1 o r s, crag fremd~e Gase als V e r u n r e i n i g u n g  
de,s A m m o n i a k s  am sehwers ten  zu besei t igen sind. 

Kle ine  S pu ren  fest  zm'f ickgehal tenen Wassersto.ffs whren  
somit  als Ur sache  tier nied~*igen W e r t e  bet den N e s s u n g e u  yon  
G u y e  und  P i n t z a  und  S c h e u e r  anzunehmen.  

Die 2Ldso.rptlio~n vo,n Gasen d~lrch die GefaBwande  ist  in 
neues te r  Zeit  yon  B u r t u n d  Mitre 'bet ter  sowie vo,n C r e s p i 
un& M o 1 e s ~ yon  verschie,flenen Ges ieh t spunk ten  aus u n t e r s u e h t  
wocden. Die Er:seheinang ist ni~m}ieh in dem Fal le  vo.n Am- 
m on ia k  sehr  be t r~cht l ich  n n d  biklet  eine bedeu tende  Fehler-  
quel]e b ei der  Bes~immung yon  Kompress ib iHt~ t  u n d  L i t e r  ge- 
wieht.  Dessenungeaeh te t  ist bis je tz t  eine entsprechend.e Kor -  
r e k t u r  n icht  e ingef i ihr t  wor,den, well  die Versuche  u m  die Be- 
s t i mm tmg  der  Gashautbi l&ung beim E v a k u i e r e n  i m m e r  n e g a t i v  
ausgefa l len  sind. W i r d  dagegen d,ie D r u c k a n d e r u n g  bei kon- 
s t an tem V e l u m  (B u r  t) bzw. die Vo lum~ndevung  b ei kon- 
s t an t em Dr  rick (M o 1 e s und  C r e s p i) gemessen,  so ergeben 
sich f ibereinst , immende Resu l ta te  fi ir  d~e Adsorpt ion .  So be- 
r echne t  sich d~ile en t sprechende  K o r r e k t u r  auf  das L i t e rgewieh t  
yon  A m m o n i a k  bet 760 m m  Druek  un.d: ffir 1 1 fassende Kolben  
e twa zu --0.0002 g, d. h. 1/3850. Da beim A m m o n i a k  Adsorp t ion  
ur~d Desorpt ion  sehr  r asah erfolgen,  so stellt  sich bal& Gleich- 
gewich t  e in  u~& l~Bt r ich die adso.rbierte Gashaut  mi t  e in fachem 
E v a k u i e r e u  n ieht  b est immen. 

Aus a l len  diesen Gr i inden  erschien die Revis ion  yore  Li ter -  
gewlieht so wie c}er Ko,m,press,ibilit~t des A m m o u i a k s  sehr am 
P]atze.  I m  fo lgenden g eben w i t  die Resul ta te  des ers ten Teiles 
d ieser  Revis ion,  d ~. h. ~er~ wahrsehe in l ichs ten  W e f t  ffir das L i te r -  
gewieh t  wieder .  

D a r s t e ] 1 u a g d e s G a s e s. Be',[ der  Da r s t e l l ung  des ver-  
we~ldeten A m m o n i a k s  wurcte einerseits  eine Dissozia t ion sowte 
die B i ldung  yon  Wassers tof f  bet der  R e i n i g u n g  bei passend ge- 
wghl ten  Ve r suchsbed ingungen  sorgfg l t ig  vermieden .  Anderse i t s  

A.. T .  L a r s o n u n d  C h .  A .  B 1 a c k ,  I n d .  E n g .  C h e l n .  17, 1925, S. 715. 
s E .  C. M c K e 1 v y u n d  C. s. T a y 1 o r ,  B u r e a u  o f S t a n d a r d s  Sc .  P a p .  N r .  465,1923. 
9 B a n g a h m n n d  B u r t, P r o c .  R o y .  Soc .  A .  105, 1924, S. 481; J .  p h y s i c .  C h e m .  

29, 1925, S. 113 u .  540; M. C r e s p i ~ n d  E .  M o I e s. A n .  Soc .  e s p .  F i s .  Q n h n .  24,1926, S. 210 
~. 452 ; 25, 1927, S. 25; 27, 1929, S. 105. 
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haben wir nach m/Sglichst verschiedenen Gasq~lellen gesueht, m:~t 
den E influl] der AnwesenhMt yon P yridinbasen oder K o h l e ~  
wassersto.ffen besti~t~igen zu kSnnen. 

E r s t e  M e t h o d e .  Naeh den Angaben voll P e r m a n  
und D a  v i e  s l ~ t  sich sehr reines Ammoniak be~ der Zer- 
setzung yon reinem, umkristal l isiertem Ammonoxalat  mi't KMi- 
lauge daxstellen. Wir  haben Ammo.noxalat (�89 g tool) und festes 
Ka l iumhydroxyd  (1 g tool) in einen Gasentwicklungskolben e ia- 
gefiihrt~ den Ko.lben zug~e.sehmolzen und evakuiert und dann 
re,ines, frisch a usgekochtes, destill~ertes Wasser mittels eines 
Hahntr ichters  s,orgf~ltig zrLgelassen. Das entwickelte Gas wurde 
dureh einen Kiihler (Eis -1- Kochs~Mz) fiber mit  Kalipasti l len und 
mit  frisch ausgekfihltem Kalk  geffillte TroekenrShren gelei tet  
und sodann kondenEde,rt. Dann wnrde, das Gas mehrere Male fiber 
mit Bariumoxyc~ geffillten RShren fraktio,niert und danach no eh- 
nmls einer fraktionierten Destillation mit  Durchperlen im 
flfissigen NH~ unterzogen. S~mtlicbe Apparatenteile waren 
selbstverst~ndlieh aus Glas und  z~sammengeschmolzen. 

Vorversuche mit  Ahcmir~iumoxytt bei 400 o ~nd mit  Ma- 
gnesiumperehl(~rat als Trockenmittel  ergaben wenig zufrieden- 
stelle~de Res,Mtate. 

Z w e i t e M e t h o de .  Es kam reines synthetisehes Am- 
mo~niak (aals der S . I .N. -Fabr ik  in Flix, Tarragona, in zuvor- 
kommender Weise yon unserem Kollegen Herrn  Dr. M i r a -  
v a l l  e s geliefert), zur Verwendung. Das Gas wird mittels 
elektrolytisehen Wass,ersto,ffs dargestellt ,  so dal~ organisehe Ver- 
unre~inigunge.n irgendwe~cher Art  v51]ig ausgesehlossen blieben. 
D agegen k5rmte man Spuren gelSste~ Gase vermuten. Die mit 
Manometer nnd  Ventil  versehene Gasbombe warde mit  einem 
starken Gumr~ischlaueh, der ~ul]erlieh mit Pizein fiberzogen 
und mit  einer Drahtschlinge festgebunden war, vSllig dicht mit  
dem Glasapparat verbnndel~. Das Gas wurde fiber re,stem Kali, 
geglfihtem Kalk ~tnd fiber Bariumoxyc} ~'ereinigt, sodaml kon- 
densiert, und fraktio~ilert. 

D r i t t e  M e t h o d e .  Reines, yon K a h l b a u m  bezogenes 
Magmesiumnitr~d wur~e in einen G]askolben eingeffillt und mit  
langsam zugelassenem Wasserdampf im Vakuum der I-Iydrolyse 
unterworfen. Da,s ganz r ,ege lm~ig  entwiekMte Gas wurde wie 
friih~r gerMnigt und fraktio~niert. G u y e und P i n t z a haben 
aueh Ammo niak naeh dieser Reakt]on darg~stellt und dabei die 
Vermutung ge~ul~erL es s~o~lten sich dabe~ sehwerere o.rganisehe 
Basen sowie K ohlenwassersto~ffe bilden. Es war ~interessant zu 
nnter:s~ehen, wie wMt ~e,se Vermut~ng sich best~tigen liel~. 

1 ) h y s i k a l i s c h e  R e . , ~ n i g u n g . - -  T r o e k n u n g .  Die 
physikalische Rein ig~ng bestand hattpts~chlich in wiederholter 
Frakt ioniernng mit  zwisehengesehaltetem Durchper]en d(~s G~ses 
im flfissige~ Ammo~iak. Die Einzelheiten dieser Frakt ionierung 
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sind so oft ausffihrlieh b eschr~ieben, dal~ yon einer Wiederholung 
derselben Mer abgesehen werden kann. 

Wir  mSehten gagegen fiber die Darstellung yon ganz 
troeke.nem Ammoniak  e twas ansffihrlieher beriehten. Wie o,ben 
angegeben, lassen sieh die letzten Spuren Feuchtigkeit  sehr 
sehwer b e.seit,ig'en. Aul~er metallischem Natr ium (welches den 
Nachtedl tier Wasserstoffentwieklung hat) haben wir alleTlei 
Trockenmittel verwenge~. Zungehst konnten wir bestatigen, da~ 
g ewShnliehes, kgufl,iehes P20~ (rein, yon K a h 1 b a ~l m bezogen) 
unter  starker Wgrmeentw~ileklung mit  dem Gas reagiert. Die 
sta.rk z usammengezogene Masse zeigte eine braunrote Farbe. Es 
bleibt immerhin eine b etrgehtliehe Menge nicht absorbie,rte~l 
Gases, die zur Diehtemessang verwendet wurde. 

Be~[ .ge,n Versnchsreihen 3, 4 nnd 5 wurde das Gas fiber aus- 
gegliihtem Kalk  kondensiert und dann fraktionierf.  B el den Ver- 
suehsreihen 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 und 17 wnrde das Am- 
monik iib er gereinigtem P~O~ getroeknet. Die t%einigung des 
P~O~ gesehah dureh Umsublimieren bei etwa 800 ~ im ge- 
sehlos,senen Glasapparat in einem ga~z troekenen Sauerstoff- 
strom. Das reine, sehneeweiBe nms~blimierte P~05 wurde direkt 
bei der R einigung in die Kondensat,ionsamloullen eingeffillt, so 
dal~ es niemals mit  der Atmosphgre in Berfihrung kam. Wie 
sehon yon B a n g a h  m und B u r t beo,bachtet wurde, reagiert 
das reine, z~iemlieh tro ekene Ammoniakgas mit  einem P~O~ sehr 
sehwa eh. Es wird naeh wiederholter Verwendung nut  eine par- 
tielle Umwm]dlung des floekigen in glasiges P~O5 beobaehtet, 
aber ohne irgendeinen Farbenstieh. 

D i e h t e k o 1 b e n. Zur Bestimmnng des normalen Liter 
gew~iehtes dienten drei versehiedene, genau kalibrierte Glas- 
kolben, &ie mit  Gegengewiehten yon gleiehem Material und bei- 
nahe dem gleiehen Volnm (bis 0.1 mZ) und gleieher gul~erer Ober- 
flgehe ver'sehen waren. Die Konstanten dieser Kolben war en 
folgende: 

Bezeichnung Volum Kontrakt ion b. Evakuieren 

N - - 3  772"58 ml 0"00008 g 
2 646"86 ml 0"00009 g 

1006"71 ml 0" 00013 g 

Der Kotben N--3 wnrd~e friiher bei der Untersuehnng" yon 
Methylchlorid und Me thy]oxyd verwendet. 

Die Einzelheiten tiber Ka l ib r i e rung  und Kontraktionsbe- 
s t immung finder man in den a. a. O. zitierten A b h a n d h n g e n  Jo. 

V a k n u m p u m p e. Als Vo.rvakunm w urde immer im 
Laufe d ieser Untersuchung e ine Gaede-01pumpe verwendet, die 
sehr leicht ein Vakuum bis 0-1ram zu erreichen er]aubte. Aul~er- 
dem wurde eine stghlerne Qnecksilberdampfpumpe, gleiehfMls 
naeh Gaedemoc~ell, znm Evakuieren bis auf einige Tausendstel- 
millimeter gebraueht. 

1o Siehe z . B . E .  M o l e s ,  a. a. O. 
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W a a g e u n d G e w i c h t e. Es  sin.~ im Lauf.e ~ieser Unter-- 
suehung  zwei verschiedene W a a g e n  geb rauch t  wooden:  eine yon  
S a r t o. r lieu s, die aueh bei den Un te r suchungen  iiber CHIC1 und  
(CH~)20 ged ien t  hat te ,  un~  dann  eine. ausgezeichnete  W a a g e  yon  
K a i s e r & S i e. v e r s (Hamburg ')  mi t  Fernro.hrablesung,  emp- 
fi~41:ich bis 0.01 mg bei e iae r  Be]as tung  u 200 g. Als  Gewiehts-  
satz wurde  ein gee ich te r  Satz  yon  S c h o 1 1 (Genf) im Labora-  
t o r i um nochma~s gepr i i f t  (R i e h a r d schen Methode) u n d  bei 
m e h r e r e n  f r i iheren W ~ g u n g e n  Yerwendet. 

D r u c k m e s s u n g. Sie wurde  auf  einem ~ iano-Baromete r  
von 23 mm inne rem Durchmesse r  mi t te l s  eines K a t h e t o m e t e r s  der 
So ai6t6 Gen,evo4se cVInstr~ments ~e P h y s i q u e  fiber e inem nor- 
malen  Meter  stab aus I n v a r  abge]esen. Die Genau igke i t  er re ichte  
i m m e r  0.02 ram. 

A u s f f i h r u n g  d e r  M e s s u n g e n .  Die F i i l lung  4er ka]i- 
b r i e r t en  Dichteko]ben mi t  dem gere inigten ,  t rockenen  Gas ge- 
sehah  bei 0 ~ (schmelzendem Eis) mi t  al len b el ~iesen Arbe i te~  
vorgeschr iebenen  Kau te len .  W ir mSch ten  nochmals  betenen,  dal~ 
Ko~lben ~md Gegengewich t  genau  die gleiche B e h a n d l u n g  bei 
s~imtlichen Messungen  e r f ah ren  haben,  d a ]  das Leergewich t  als 
Mit te l  4er  Gewiehte  u  u n d  nach der E inf f i l lung  ange- 
n o m m e n  ist. 

R e s u ] t a t e. Anbe i  geben  wi r  die Resul ta te  unserer  Be- 
s t i m m u n g e n  des Li te rgewiehtes  wieder. We4tere Einze]he i ten  

�9 sol]en sp~iter an  ander~r Ste]le erscheinen.  

Es  wi rd  h~e~r yon  den vor l~uf igen /~e ihen  abgese,hen. Bei  der 
Reihe  V I I I  u n 5  dem Kolben  N- -3  der Reihe  X I  w a r  die D i c h t u n g  
schlecht,  so dal~ etwas L u f t  e i nged rungen  ist. I n  der Tabelle sind 
aulter 8er  Beze i chnung  des Kolbens  Po der korr~gierte E.in- 
f i i l lungsd~uck, S das Ga.sgewicht, Lb das unko~r ig ie r te  Lei terge-  
wicht,  Lo 4as korrigie~'te norma]e  L i t e rgewich t .  

Reihe Kolben Po S L~ L o 

Erste Darstellungsmethode 

VI N--3 760"12 0 " 5 8 4 1 9  0'77145 0"77194 
N 0"49883 0 " 7 7 1 0 3  0"77151 

VII N - 3  745"21 0 " 5 8 4 1 9  0 " 7 7 1 1 6  0"77188 
N 0"48928 0 " 7 7 1 4 0  0"77211 

IX ~Y--3 743"12 0 " 5 8 2 1 1  0 " 7 7 0 5 8  0"77133 
N 0"48767 0 " 7 7 1 0 3  0"77179 

X N 3 784"36 0 " 6 1 5 2 9  0 " 7 7 1 6 8  0"77180 
N 0"51523 0 " 7 7 1 7 7  0"77189 

X1 ~T 762"31 0 " 5 0 0 5 1  0 - 7 7 1 4 1  0"77187 
XII N 3 746"29 0 " 5 8 5 0 7  0 " 7 7 1 2 0  0"77190 

N 0"48972 0 " 7 7 0 9 8  0"77170 
XIII N 3 775"73 0 " 6 0 8 6 4  0 " 7 7 1 8 0  0"77204 

N 0"50976 0 " 7 7 2 0 7  0"77233 



Die Masse des normalen Liters yon Ammoniak 7~5 

Zweitc Darstellungsmethode 

XIV :Y 3 760.57 0"59603 0.77090 0-77138 
.u 0"49947 0"77157 0.77206 

XV 5 ~ 3  780.71 0.61218 0.77156 0.77173 
N 0"51287 0"77203 0.77228 

XVI N 3 755"68 0"59262 0"77145 0"77200 
N 0"49578 0"77082 0"77140 

XVII N ~ 3  766'95 0"60131 0"77126 0"~7164 
N 0"50375 0"77170 0'77209 

XVIH N--3 767"64 0"60199 0"77144 0"77181 
N 0'50424 0"77176 0"77214 

Dritte Darstellungsmethode 

XIX G 755"85 0"77288 0"77125 0"77187 
XX G 763"91 0"78122 0"77135 0"77183 
XXI G 762"78 0"78033 0"77161 0"77211 

N--3 0"59838 0'77170 0"77215 
XXII G 754"06 0"77115 0"77125 0"77188 

5~--3 0"59123 0"77130 0"77188 
XXIII G 759"95 0"77750 0"77167 0"77224 

N--3 0"59607 0"77158 0"77207 

Nittelwerte : 

1. Methode . . . . . . . .  0"77185 (13 l~Iessungea) 
2 . . . . . . . . . . .  0"77185 (10 ,, ) 
3 . . . . . . . . . . .  0.77,900 ( 8 ,, ) 

Kolben ~7--3 . . . . . . . .  0"77182 (14 Werte) 
,, N . . . . . . . . . .  0"77193 (1.9 , ) 

G . . . . . . . . . .  0-77199 ( 5 ) 

Allgemeiner 3fittelwert 

L 0 = 0"77190 

D i e  ~ b e r e i n s t i m m u n g  s o w o h l  n a c h  D a r s t e l l u n g s m e t h o d e  
w i e  n a c h  K o l b e n  i s t  e i ne  s e h r  b e f r i e d i g e n d e ,  so d a b  d i e  A n w e s e n -  
h e i r  y o n  V e r u m - e i n i g u n g e n  ( s e h w e r e r e  o d e r  l e i c h t e r e  w i e  A m m o -  
n:iak) s o w i e  y o n  s y s t e m a t i s c h e n  F e h l e r n  a u s g e s c h l o s s e n  er -  
s e h e i n t  

E s i s t  n o c h  d i e  K o r r , e k t u r  w e g e n  t ier  A d s o r p t i o n  d n r c h  d ie  
G . e f~gwi inde  e i n z u f i i h r e n .  N a c h  d e n  2r  y o n  C r e s p i 
uncI M o 1 e s i s t  die,se K o r r : e k t i o n  b e i  760 m m  t rod  f f i r  K o l b e n  d e r  
o b i g e n  F a s s u n g  i m  N i t t e l  - - 0 . 0 0 0 2 g .  S o m i t  wi~re d e r  k o r r i -  
g i e r t e  W e ~ .  a l s  f u n d  Lo = tl.7717@ a n z u n e h m e n .  

D i e s e r  W e r t  i s t  m i t  d e m  y o n  L e d n c b e s t i m m t e n  i d e n t i s c h  
m~d f~tllt b e t x f i c h t l i e h  h S h e r  w i e  s ~ m t l i c h e  a n d e r e  \ V e r t e  aus .  

lV[es.sungen des  L i t e r g e w i c h t e s  b e t  D r u c k e n  u n t e r  e i n e r  
A t m o s p h ~ i r e ,  d i e  j e t z t  b e i n a h e  a b g e . s c h l o s s e n  s ind ,  w e r d e n  u n s  
d i e  g e n a u e  B e  r e e h n u n g  y o n  1 q - ) ,  e r l a ~ b e n ,  u n d  so werd~en w i r  
b a l d  a u e h  e i n e n  g e n a u e n  W e f t  f i i r  d a s  M o l a r g e w i c h t  y o n  N I-J3 
bzw.  f i i r  d a s  A t o m g e w i c h t  y o n  N., w i e d e r g e b e n  k S n n e n .  

Monatshefte ftir Chemie, Bd. 53 und 54, Wegscheider-Fcstschrift. 50 


